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Matrei in Osttirol

KLIMAWANDEL IN TIROL

Folgen und Anpassungsmdglichkeiten fiir die Gemeinde Matrei in Osttirol

DIE HERAUSFORDERUNG

Der weltweite Klimawandel ist nicht nur mess- sondern zusehends auch spiirbar und schreitet immer rasanter voran. Der Alpen-
raum und somit auch das Bundesland Tirol sind von den Auswirkungen des Klimawandels besonders stark betroffen. Das stellt
vor allem Gemeinden vor neue Herausforderungen. Die Veranderungen haben Auswirkungen auf verschiedenste Sektoren und
Lebensbereiche: Gesundheit, Tourismus, Bauen & Wohnen, Forstwirtschaft, Raumplanung, Naturgefahren, Infrastruktur oder
Wasserhaushalt & Wasserwirtschaft, um nur einige Beispiele zu nennen. Der Klimawandel halt aber auch Chancen bereit, die es
frilhzeitig zu nutzen gilt. Anpassung an den Klimawandel ersetzt effizienten Klimaschutz nicht. Durch gezielte AnpassungsmaB-
nahmen kénnen die Folgen des Klimawandels aber abgeschwacht sowie Gemeinden und Regionen zukunftsfit gemacht werden.

Im Rahmen des Pilotprogrammes Lebens- und Wirtschaftsraum Tirol: Unterstiitzung fiir Gemeinden in Zeiten des Klimawandels
fordert das Land Tirol zehn Gemeinden bei der Umsetzung eines Anpassungsprozesses. Dieser beinhaltet eine umfassende Risiko-
und Klimafolgenanalyse und die Ausarbeitung von MaBnahmen sowie die Unterstiitzung bei der Umsetzung dieser MaBnahmen.
alpS, Energie Tirol und Klimabiindnis Tirol begleiten die Gemeinden bei diesem Prozess.

DER PROZESS
Herbst 2018: Erstgesprach mit den Gemeinden durch Energie Tirol und Klimabtindnis Tirol
ab November 2018: Workshop Risiko- und Klimafolgenanalyse durch die alpS GmbH
ab Janner 2019: Workshop MaBnahmenentwicklung durch die alpS GmbH
ab Janner 2019: Prozessbegleitung der MaBnahmenumsetzung durch Energie Tirol und
Klimabutndnis Tirol
August 2019: Auszeichnung erfolgreicher Manahmen
BETROFFENHEIT
RMBSANARAE DURCH KLIMAWANDEL

MASSNAHMEN ZUR ANPASSUNG
AN DEN KLIMAWANDEL
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Unser Land
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METHODIK

1. Erstgesprach

Bei einem ersten Treffen mit Schliisselakteurinnen der Gemeinde werden vergangene klimawandelbedingte Ereignisse, laufende
Entwicklungen und vom Klimawandel betroffene Sektoren identifiziert. Einblicke in die Verwundbarkeit der Gemeinden werden
gewonnen.

2. Risiko- und Klimafolgenanalyse

Die Risiko- und Klimafolgenanalyse findet in Form eines dreistiindigen Workshops mit der Gemeinde statt. Vertreterinnen der
Gemeinde, verschiedenster Ausschiisse, Vereine und Betriebe diskutieren gemeinsam die Risiken und Folgen des Klimawandels
fiir unterschiedliche Sektoren. Ziel des Workshops ist die Erhebung und Verortung von lokalen Veranderungen durch den Klima-
wandel. Dies dient als Grundlage fiir eine Verwundbarkeitsanalyse und die anschlieBende MaBnahmenentwicklung.

2.1 Risikolandschaft

Im ersten Teil des Workshops werden Naturgefahren, technische Risiken sowie infrastrukturelle Risiken identifiziert und auf
einem Orthophoto verortet. Die Risikolandschaft wird im Hinblick auf Klimaverdnderungen kritisch beleuchtet: neue Risiken
kénnen entstehen und bestehende Risiken verstéarkt oder abgeschwéacht werden.

2.2 Klimafolgen

Fir ausgewahlte fir die Gemeinde besonders relevante Sektoren (z. B. Gesundheit, Forstwirtschaft, Tourismus) werden im
zweiten Teil des Workshops Klimafolgen im Hinblick auf die Betroffenheit der Gemeinde eingeschatzt und bewertet. Grundlage
hierflir stellt die Klimastrategie Tirol dar.

3. MaBnahmen

Auf Basis der identifizierten Handlungsmadglichkeiten werden im Rahmen eines weiteren zweistiindigen Workshops MaBnahmen
zur Anpassung an den Klimawandel gemeinsam mit Vertreterlnnen der Gemeinde ausgearbeitet.

4. Prozessbegleitung

Energie Tirol und Klimabiindnis Tirol unterstlitzten die Gemeinden bei der Umsetzung von MaBnahmen. Sie helfen bei der
Offentlichkeitsarbeit aber auch bei der Vermittlung von notwendigen Expertinnen.

5. Auszeichnung erfolgreicher MaBnahmen

Das Gemeindeforum 2019 bietet den Rahmen fiir die Auszeichnung erfolgreicher MaBnahmenumsetzung. Gute Beispiele sollen
prasentiert werden um so ein moglichst breites Spektrum an Anpassungsmaglichkeiten darzustellen.
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Matrei in Osttirol

Beschreibung der Risikoland-
schaft von Matrei in Osttirol

In einem ersten Workshopteil wurde die Risi-
kolandschaft von Matrei auf einem Orthofoto
verortet. Dabei wurden Naturgefahren, techni-
sche und infrastrukturelle Risiken (z. B. Hoch-
wasser, Murgange, Waldbrand, gefahrliche Stoffe,
Stromausfall, Ausfall der Trinkwasserversorgung)
identifiziert, lokalisiert und betroffene Sektoren
ermittelt.

Die aufgenommenen Risiken wurden in einer
Karte grafisch dargestellt. Auf dem Orthofoto
von Matrei sind Naturgefahren in roter, techni-
sche Risiken in gelber und Risiken in Verbindung
mit Ausfallen in hellblauer Farbe abgebildet. Die
Nummerierung der Risiken entspricht jenen Risi-
ken die in der folgenden Tabelle aufgelistet sind.




Unser Land

RISIKOLANDSCHAFT

N1 Hangrutschung Petersbach N15 Hangrutschung

N2 Hangrutschung Petersgraben N16 Hangrutschung Gossenbach

N3 Hangrutschung N17 Felssturz

Naturgefahren N4 Hangrutschung N18  Felssturz

N5 Hangrutschung Landeggbach N19 Trockenheit

N6 Hangrutschung oberhalb N20 Starkwind
Felbertauern BundesstraBe N21 Starkwind

N7 Hangrutschung Kastles Wald N22 Starkwind

N8 Hangrutschung Kastles Wald N23 Starkwind

N9 Hangrutschung Ortsgebiet N24 Starkwind

N10  Hangrutschung Ortsgebiet N25  Starkwind entlang des

N11 Hangrutschung Daberbach

N12 Hangrutschung N26 Starkwind

N13 Hangrutschung Zoppelgraben N27 Starkwind entlang des Iselbachs

N14 Hangrutschung Mellitzbach N28 Starkwind

T1 Stromleitung 440 kV

T2 Gefdhrliche Giiter FelbertauernstraBe

T3 Olpipeline Transalpine Leitung

Technische T4 Brand Geb4ude Bauernhofe siidseitig teils abgelegen
Risiken 15 Brand Gebdude Bauernhofe teils abgelegen

1 Wasserverschmutzung Verunreinigung durch Mure

12 Ausfall Stromausfall Umspannwerk Glanzerberg

13 Ausfall Fernheizwerk

Infrastruktur-
risiken
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Betroffenheit durch die Veranderung

Waldokosysteme sind unmittelbar von klimatischen Verdnderun- ) _ _ _
gen betroffen. Das vermehrte Auftreten von heimischen (z. B. Ausbreltung invasiver Neobiota

Borkenkafer), aber auch neuen invasiven Schadinsekten stellt eine ® Die Ansiedlung von Neobiota (gebietsfremde
groBe Herausforderung fur die Forstwirtschaft dar, welche durch Arten) wird durch verschiedene Faktoren
abiotische Stdrungen lokal verstérkt wird und so die Schutzfunktion geférdert: intensive Landnutzung, Stickstoff-
des Waldes beeintrachtigt. und Kohlendioxideintrége, die Verldngerung

der Vegetationsperiode sowie mildere Winter
liefern auch frostempfindlichen Neobiota
verbesserte Uberlebensbedingungen.

® mittlere Betroffenheit

# Riesenbdrenklau wurde als Bienennahrung
ausgebracht; Japanischer Kndterich tritt
vermehrt auf; kein akutes Problem



Unser Land

Gefahrdung der Schutzfunktion

® Die Storungen in Waldékosystemen nehmen
zukinftig an Intensitat und Haufigkeit zu, was
zu einer Gefahrdung der Schutzfunktion der
Walder flihrt. Problematisch sind vor allem
Fichtenbestande auf Laubmischwaldstandorten
in Tieflagen sowie Fichtenreinbestande
in Bergwaldern mit Schutzfunktion.

® groBe Betroffenheit
® Zunehmende Uberalterung des Waldes problematisch

N1-N16, N19, N20-N28, A1

Zunahme abiotischer Waldschaden

® Der Anstieg von abiotischen Waldschaden ist
bedingt durch Erosionsgefahrdung aufgrund der
Zunahme von Starkniederschldgen, haufigeren
Nassschneesituationen oder Sturmereignissen.

® groBe Betroffenheit

N1-N16, N20-N28, A1

Veranderung der Baumartenzusam-

mensetzung

® Ab Temperaturerhdhungen tber etwa 1 °C
werden Laubbaumarten im Vergleich zu
Nadelbaumarten konkurrenzkréftiger. Der
Anteil an Laubbaumarten am Waldaufbau in
Seehdhen tber 1 000 m kann erhéht werden.

® groBe Betroffenheit

® momentan 65% Fichte, 30% Larche und
5% Laubbaume; mdgliche MaBnahmen
vermehrtes Einbringen von Laubbaumen,
wodurch Humusbildung verbessert wird

Beschleunigung von Umsetzungspro-
zessen (Boden)

(>

(>

Bei hheren Temperaturen werden
Umsetzungsprozesse im Boden beschleunigt,
sodass es zu einer positiven Riickkopplung
zwischen Klimaerwarmung und weiterer CO,-
Freisetzung aus dem Boden kommen kénnte.
Dadurch wird die globale Erwarmung verstarkt.

mittlere Betroffenheit

Zunehmende Waldbrandgefahr

D)

D)
D)

Aufgrund der erwarteten Erwdrmung
und der steigenden Wahrscheinlichkeit
langerer sommerlicher Trockenperioden
wird die Waldbrandgefahr zunehmen.

mittlere Betroffenheit

bisher kein Ereignis; Gefahrdung nimmt zu

Beeintrachtigung der Wasserspeicher-
kapazitat des Waldes

D)

D)
D)

Die Zunahme von Starkregen sowie anderer
abiotischer Waldschaden begiinstigen
Erosionsereignisse, die sich negativ auf die
Wasserspeicherkapazitat des Waldes auswirken.

kleine bis mittlere Betroffenheit

durch erhéhtes Wachstum gréBere
Wasserspeicherkapazitat

N1-N16, N19, A1
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Verschiebung der Waldgrenze Veranderung des Ertragspotentials

® Ein Riickgang der Intensitdt der Landnutzung ® Warmeres und trockeneres Klima wird die
und klimatisch giinstigere Bedingungen Biomasseproduktivitdt der dsterreichischen Walder
(Temperaturanstieg und Veranderung der stark beeinflussen. Die Produktivitat nimmt in
phanologischen Jahreszeiten) fordern die Berglagen und in Regionen mit ausreichendem
Wiederbewaldung ehemaliger Almflachen in der Niederschlag aufgrund der Klimaerwarmung zu.

subalpinen Stufe und den Anstieg der Waldgrenze. o mittlere Betroffenheit

> tiftre i el el ® Zuahme bereits beobachtbar

Ausbreitung heimischer Schadorganis-
men

® Das vermehrte Auftreten von Schadinsekten
(z. B. Borkenkafer) ist auf den Temperaturanstieg
sowie die Verlangerung der Vegetationsperiode
zuriickzuftihren. Dadurch sind vermehrt
Stérungen in Waldoékosystemen zu erwarten.

#® mittlere Betroffenheit
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KLIMAFOLGEN GESUNDHEIT
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Betroffenheit durch die Veranderung

Hitzeperioden flihren zu einer Beeintrachtigung der menschlichen . o _
Gesundheit. Vulnerable Bevélkerungsgruppen sind davon beson- Forderung heimischer Schadorganlsmen

ders betroffen. # Durch Erwdrmung und verénderte Niederschlagsmuster

wird die Ansiedlung verschiedener GliederfiBer
Indirekte Auswirkungen auf die Gesundheit ergeben sich durch die wie Zecken und Miicken begiinstigt bzw. fiihrt
Zunahme heimischer und neuer Krankheitstbertrager (Stechmii- zu einer Ausdehnung ihrer Siedlungsgebiete.

cken, Wanzen, Zecken), bzw. Krankheitserregern wie das West

Nil Virus sowie neuen Pflanzen mit hoher Allergenitat wie das

BeifuBblattrige Traubenkraut. ® Vermehrtes Auftreten von Zecken; Zunahme
durch das Ausbleiben von Kélteperioden

#® mittlere Betroffenheit
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Ausbreitung allergener Pflanzen und
Tiere

# Eine Ausbreitung von Tieren und Pflanzen,
die beim Menschen Allergien auslésen, kann
aufgrund von Beobachtungen und Modellierungen
als sehr sicher angenommen werden.

® mittlere Betroffenheit

# Riesenbarenklau

Zunahme der Hitzebelastung

® Bis zur Mitte dieses Jahrhunderts ist zu erwarten,
dass die Zahl der Hitzetage im Raum Lienz von
derzeit 7-14 (Zeitraum 1981-2010) auf tiber
35 Tage (Zeitraum 2071-2100) zunimmt. Uber
60-Jahrige, bei denen der Anteil an Herz-Kreislauf-
Erkrankungen oder Diabetes besonders hoch
ist, sind durch die Folgen der zunehmenden
Hitzebelastung besonders vulnerabel.

® mittlere bis groBe Betroffenheit

Zunahme der Sterblichkeit wahrend
Hitzewellen

® Zu den wichtigsten Auswirkungen des Klimawandels
in Osterreich mit direkten Folgen fiir die Gesundheit
zahlt die Zunahme von Extremereignissen,
darunter insbesondere Hitze. Neben akuten,
kurzfristigen Folgen von Temperaturextremen
ist schon ein moderater Temperaturanstieg mit
einer erhohten Sterblichkeitsrate verbunden.

® kleine Betroffenheit

® Betreuungsverhaltnis besser als
im stadtischen Bereich

Zunahme von Schaden durch Naturge-
fahren

® Extreme Wetterereignisse kdnnen betrachtliche
gesundheitliche Folgen haben, die von Erkrankungen
Uber psychische Traumata bis zu Todesfallen
reichen. Zu den direkten Auswirkungen extremer
Wetterereignisse zahlen Verletzungen durch
herunterfallende, verblasene oder weggespiilte
Gegenstande (z. B. Dachziegel, Fensterscheiben).
Indirekte (sekundare) Auswirkungen sind z.
B. bakterielle Infektionen durch mangelnde
Wasserqualitat nach Hochwassern.

® kleine Betroffenheit

N1-N18, N20-N28, A1
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KLIMAFOLGEN LANDWIRTSCHAFT
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Betroffenheit durch die Veranderung

Der Klimawandel hat durch das veranderte Temperatur- und Nie-
derschlagsregime direkten Einfluss auf die Landwirtschaft. Durch
erhdhten Hitze- und Trockenstress fiir Pflanzen und Tiere, eine
Verschiebung der Niederschlagsereignisse oder das vermehrte
Auftreten heimischer sowie neuer Arten kénnen ErtragseinbuBen
erwartet werden. Zunehmende Trockenheit stellt vor allem in frii-
hen Phanologiestadien eine Herausforderung dar.

Zunahme von Extremwetterereignissen

® Aussagen dariiber, ob extreme Wetterereignisse zu-
oder abgenommen haben, sind wegen der Seltenheit
der Ereignisse schwierig. Es ist aber zu erwarten,
dass bestimmte Extremereignisse zunehmen (z. B.
Hitzeextreme). Die Zunahme von Hitzeperioden hat

direkte Auswirkungen auf Tier- und Pflanzengesundheit.
® mittlere Betroffenheit

® deutliche Zunahme; keine Uberschwemmungsgebiete

N1-N28
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Steigender Bewasserungsbedarf

® Durch die Erhéhung der Lufttemperaturen kommt
es zu einer Erhéhung der Evapotranspiration
und damit auch des Pflanzenwasserbedarfs
landwirtschaftlicher Kulturen. Der dadurch
bewirkte zusatzliche Wasserbedarf wird
mdglicherweise durch zunehmende
Niederschlage kompensiert. Anderenfalls
entsteht ein erhohter Bewasserungsbedarf.

® groBe Betroffenheit

Veranderung des Ertragspotentials

® In Gebirgslagen ist allgemein von einem positiven
Effekt der Erwarmung auf die Biomasseproduktivitdt
auszugehen. Allerdings konnten in inneralpinen
Talern und Becken die positiven Auswirkungen von
langeren Vegetationsperioden und guinstigeren
Temperaturverhaltnissen durch eingeschrénkte
Wasserversorgung aufgehoben werden.

® mittlere Betroffenheit

Ausbreitung invasiver Neobiota

® Durch die Globalisierung eingeschleppte neue Arten
(Tiere, Pflanzen und Mikroorganismen) kénnen
heimische Arten verdrangen. Invasive Neophyten
kénnen die Qualitat landwirtschaftlicher Produkte
gefahrden. Die Bekdmpfung von Neophyten ist
mit steigendem monetaren Aufwand verbunden.

® mittlere Betroffenheit

Veranderung des Naturgefahrenpoten-
tials

® Es ist wahrscheinlich, dass das
Naturgefahrenpotential regional zunehmen
wird. Durch vermehrte Starkniederschlage
steigt die Erosionsgefahr. In tieferen Lagen ist
zwar allgemein mit geringeren Schneehdhen
zu rechnen, jedoch aufgrund von haufigeren
Nassschneesituationen auch mit vermehrten
Lawinenanbriichen im Waldbereich.

® mittlere Betroffenheit

N1-N28,T1,T3-T5, A1-A3

Diversifizierung in der Landwirtschaft

® Die durch den Klimawandel bedingte Veranderung
der klimatischen Anbaueignung warmeliebender
Nutzpflanzen erméglicht eine zunehmende
Diversifizierung der Landwirtschaft.

® groBe Betroffenheit

® Anderung der klimatischen Verhaltnisse
bringen Chancen fiir den Anbau neuer
Gemlise- und Obstsorten

Verlangerung der Vegetationsperiode

® Beobachtungsreihen in Europa und Nordamerika seit
der Mitte des 20. Jahrhunderts zeigen bereits jetzt
eine Verlangerung der Vegetationsperiode um bis
zu zwei Wochen. Das bedingt eine Vorverschiebung
der Pflanzenphanologie und der damit verbundenen
Feldarbeiten (Anbau, Diingung, Ernte).

® groBe Betroffenheit

® Verlangerung um zwei Wochen bereits beobachtet
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Zunahme der Hitzebelastung Ausbreitung heimischer Schadorganis-
® Eine Zunahme von Ertragsschwankungen bedingt men
durch Hitze und Trockenheit ist mdglich. Schnelle © Parasiten werden vom Klimawandel profitieren,

Bodenabtrocknung durch hohe Temperaturen
kann bei Silierverfahren Probleme schaffen
(Hemmung der Milchsauregarung). Hitze hat
direkten (Aufenthalt im Freien) bzw. indirekten
Einfluss (Raumtemperatur und Luftaustausch
nach auBen) auf die Nutztiere. Warmestress fihrt
zu einem Rlickgang der Milchleistung bei Kiihen
oder zur Abnahme der EigroBe bei Legehennen. >  mittlere Betroffenheit

da Entwicklungszyklen, die auBerhalb des Wirtes
ablaufen, durch hohere Temperaturen beschleunigt
werden. Generationszeiten von Schadlingen werden
kiirzer und die Anzahl der Generationen pro Jahr
nimmt zu. Weniger lange und extreme Kalteperioden
verhindern das Abtéten von Eiern oder Larven.

#® mittlere Betroffenheit

® Alpensldseite Jahresniederschalgssummen 600
- 800 mm; generell sehr trocken; Auswirkungen
durch Féhn und heiBere Tage bereits bemerkbar

Neu auftretende Krankheiten Veranderung des Wasserdargebots
® Anderungen im Klima kénnen zur Verschiebung ® Der Klimawandel verandert den
des Wirtspflanzenspektrums von Schaderregern Bodenwasserhaushalt. Auf Boéden mit
fiihren sowie das zunehmende Auftreten geringer Wasserspeicherfahigkeit sind durch
neuer Schaderreger unterstiitzen. Deren Trockenstress ErtragseinbuBen bei land- und
Einschleppung, Etablierung und Ausbreitung forstwirtschaftlicher Nutzung zu erwarten.

wird durch die wachsende Globalisierung

des Welthandels zusatzlich begunstigt. ) IR IR

, : > asse i
O mittlere Betroffenheit D Engpasse in der Wasserversorgung auf Almen

Erhohte Bodenerosion

#® Durch die Zunahme von
Starkniederschlagsereignissen kommt es zu erhéhtem
Oberflachenabfluss und damit zu Bodenerosion.

® groBe Betroffenheit

N1-N16, N20-N28
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mittel grof

Betroffenheit durch die Veranderung

Die Auswirkungen des Klimawandels auf den Tourismus sind be-
reits zu beobachten. Die Abnahme der natlrlichen Schneesicherheit
und der Lange der Schneedeckendauer sowie die Erhdhung der
Schneefallgrenze fiihren zu Veranderungen bzw. Verschiebungen
des klassischen Wintertourismus. Die Attraktivitat des Alpenraums
kann aufgrund der zunehmenden Sommerhitze in Mittelmeerdes-
tinationen zunehmen, was zur Verlagerung von Tourismusstrémen
fihrt.

Abnahme der natrlichen Schneesicher-

heit

® Seit 1950 haben Schneehéhen und Dauer der
Schneebedeckung abgenommen. Dieser langfristige
Trend ist von starken Schwankungen tiberlagert.
Detailanalysen je nach Lage und Seehéhe eines
Schigebietes sind daher notwendig. Langfristig
ist zu erwarten, dass in einem immer warmeren
Klima die Zahl der Tage mit Schneebedeckung
und die Schneehéhen weiter abnehmen.

® groBe Betroffenheit
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Zunahme der Notwendigkeit techni-
scher Beschneiung

® Laut einer Studie der Universitdt Innsbruck sind
bei einer Temperaturerhéhung von 2 °C von
300 Skigebieten in den Ostalpen 70 % nicht
Uiberlebensfahig, wenn sie ausschlieBlich auf
natUrlichen Schnee angewiesen sind. Mit technischer
Beschneiung sinkt der Anteil der Skigebiete,
die nicht tiberlebensfahig sind, auf 15 %.

® groBe Betroffenheit

Steigender Energie- und Wasserbedarf

® Durch die klimabedingte Zunahme der
Notwendigkeit von technischer Beschneiung kommt
es zu steigenden Kosten flir die Skigebietesbetreiber.

® groBe Betroffenheit

Begunstigung des Alpenraumes (Som-
merfrische und Naherholung)

® Fiir den alpinen Sommertourismus werden
Uberwiegend positive Auswirkungen durch
den Klimawandel erwartet (ldnger werdende
Sommersaison, trockenere und warmere
Verhaltnisse). Es wird angenommen,
dass Mittelmeerregionen als derzeit
wichtigste Sommerdestinationen in Europa
aufgrund zunehmender Hitzewellen an
Attraktivitat einbiiBen werden.

® groBe Betroffenheit

® aus Marketing-Sicht interessant; neue Strategien
bei der Bewerbung; hohes Potential

Veranderung des Urlaubsverhaltens

® Neben dem demographischen Wandel (hier
insbesondere die sich wandelnde Altersstruktur),
der politischen oder 6konomischen Situation kann
angenommen werden, dass auch der Klimawandel
die zukiinftige Tourismusnachfrage beeinflussen wird.

® mittlere Betroffenheit

Veranderung des Images von Touris-

musregionen

® Durch Veranderungen des touristischen Angebots
kommt es in traditionell durch von Wintersport
geprdgten Regionen zu einem Imagewechsel.
Diese Veranderung wird durch unterschiedlichste
Faktoren beeinflusst: globaler Wandel,
Sicherheit, politische Situation, Klimawandel.

® kleine Betroffenheit

Veranderung des Wasserdargebotes

® Osterreich ist als wasserreiches Land zu
bezeichnen und nutzt nur einen kleinen Teil des
Wasserdargebots. Regional bestehen groBe
Unterschiede im Wasserdargebot, das generell
ein West-Ost-Gefalle aufweist, wobei der Osten
als niederschlagsarm einzustufen ist. Mittelfristig
(Mitte des Jahrhunderts) sind nur geringe
Veranderungen im Abfluss zu erwarten. Langfristig
(Ende des Jahrhunderts) wird der Abfluss in
vielen Gebieten Osterreichs leicht abnehmen,
wobei der Siiden starker betroffen sein diirfte.

® kleine Betroffenheit
N1-N16, N19
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Veranderung des Naturraums

® Der Klimawandel verandert den Naturraum und
schafft neue Anforderungen an die Bewirtschaftung
der Landschaft und den Kulturraum. Er
beeinflusst dadurch auch den Tourismus.

® groBe Betroffenheit

® zeitliche Verdnderung der Saisonen

Gefahrdung von Tourismusaktivitaten

durch veranderte Naturgefahrenexpo-

sition

® Eine Zunahme von Naturgefahren (z. B.
Steinschlag, Muren) ist aufgrund von

auftauendem Permafrost und steigender
Niederschlagsintensitat wahrscheinlich.

® groBe Betroffenheit
N1-N18

Zeitliche Veranderung der Saisonen

# Beobachtungsreihen in Europa und Nordamerika
seit der Mitte des 20. Jahrhunderts zeigen bereits
jetzt eine Verldngerung der Vegetationsperiode um
bis zu zwei Wochen. Diese Verschiebung duBert
sich auch in einer Veranderung der Jahreszeiten.

® groBe Betroffenheit

# istals Chance zu sehen

04
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Zunehmende Gefahrdung des alpinen
Wegenetzes

D)

D)
D)

Eine Zunahme von Naturgefahren (z. B.
Steinschlag, Muren) ist aufgrund von auftauendem
Permafrost und steigender Niederschlagsintensitat
wahrscheinlich. Sicherheitsaspekte sind

wichtig flir den alpinen Sommertourismus.

Eine Erhohung des Gefahrdungspotenzials

auf alpinen Wegen konnte sich negativ auf

die touristische Nachfrage auswirken.

groBBe Betroffenheit
deutlich erhohter Wartungsaufwand

N1-N18

Steigende Wartungs- und Reparatur-
kosten

D)

O

Durch die wahrscheinliche Zunahme von
Extremereignissen kommt es zu steigenden
Wartungs- und Reperaturkosten, z. B. des alpinen
Wegenetzes oder von Infrastruktur allgemein.

mittlere Betroffenheit

N1-N18, N20-N28, A1-A3
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KLIMAFOLGEN WASSERHAUSHALT & WASSERWIRTSCHAFT
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Betroffenheit durch die Yeranderung

Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft zdhlen mit zu den
am stdrksten vom Klimawandel betroffenen Sektoren,
da der Wasserkreislauf in hohem MaBe von klimatischen
Einflussfaktoren abhangt. Gleichbleibende bzw. leicht steigende
Jahresniederschldge, die Verstarkung der Intensitat von Ereignissen
und eine jahreszeitliche Verschiebung von Niederschldgen haben
Auswirkungen auf die Verfiigharkeit von Wasser, die Qualitét von
Wasser und die Sicherung der Versorgung mit Wasser.

Magliche Folgen sind eine Erhdhung der Amplitude der Quell-
schiittungen oder auch eine Senkung des Grundwasserspiegels.
Die nachgewiesene Erhéhung von Hitzetagen bzw. das gehéufte
Auftreten von Trockenperioden fiihrt zu einem geanderten Nut-
zungsverhalten und kann zu Engpéssen bei der Bereitstellung von

Trinkwasser fiihren. Auch die Abwasserentsorgung kann negativ
von solchen Trockenperioden betroffen sein.

In den letzten 30 Jahren haben in etwa 20 % der Einzugsgebiete
in Osterreich die Hochwésser zugenommen, besonders in kleinen
Gebieten nordlich des Alpenhauptkammes und tendenziell starker
im Winter. Diese Haufung der Hochwasser liegt im Rahmen der
natirlichen Variabilitdt von Hochwasserdekaden, aber auch der
Einfluss der Klimadnderung ist nicht ganz auszuschlieBen.
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Veranderung des Wasserdargebots

® Osterreich ist als wasserreiches Land zu
bezeichnen und nutzt nur einen kleinen Teil
des Wasserdargebots. Regional bestehen
groBe Unterschiede im Wasserdargebot, das
generell ein West-Ost-Gefalle aufweist, wobei
der Osten als niederschlagsarm einzustufen ist.
Mittelfristig (Mitte des Jahrhunderts) sind nur
geringe Veranderungen im Abfluss zu erwarten
(mittleres Vertrauen). Langfristig (Ende des
Jahrhunderts) wird der Abfluss in vielen Gebieten
Osterreichs leicht abnehmen (hohes Vertrauen),
wobei der Siiden starker betroffen sein diirfte.

® groBe Betroffenheit

® Gletscherrlickgang fir Stromerzeugung
problematisch

N1-N16, N19, AT

Veranderung der saisonalen Nieder-

schlagsverteilung

® Laut Klimaprojektionen des Projekts OKS15
ergeben sich fiir den Friihling fir die ferne
Zukunft (2071-2100) signifikante Zunahmen
von Niederschlagen (ca. +16 %) nordlich
von Salzach und Enns (Emissionsszenario mit
geringen Anstrengungen im Klimaschutz).

® mittlere Betroffenheit

N1-N16, N19, A1

Veranderung der Wasserqualitat

® Die Schneefallgrenze ist in Osterreich seit 1980
gestiegen. Die Dauer der Schneebedeckung
wird mittelfristig (bis zur Mitte des
Jahrhunderts) besonders in Lagen zwischen
1000 und 2 000 m zuriickgehen.

# kleine Betroffenheit

Zunahme der Anzahl an Hochwassern
und veranderte Erwartungswerte

® Kleinrdumige Starkniederschlage und Gewitter
kénnen in Frequenz und Intensitat zunehmen. Dies
fuhrt zu lokal begrenzten Hochwassern. Weiters
zeigen Computersimulationen, dass Wetterlagen,
die langere Starkniederschldge ausldsen, an
Intensitat und Haufigkeit zunehmen werden.

® groBe Betroffenheit

® Auswirkungen starker; HQ 30 nahezu jahrlich

N1-N16, A1

Zunahme von Schaden durch
Extremereignisse

® Die Risiken durch Naturgefahren werden vor
allem durch die Zunahme von Infrastrukturwerten
und Siedlungserweiterungen in Gefahrengebiete
vergroBert. Aufgrund des Klimawandels
ist klinftig aber auch mit haufigeren und
intensiveren Extremereignissen zu rechnen.

® groBe Betroffenheit
N1-N28, T1-T5, A1-A3

Absenkung des Grundwasserspiegels

® Bei zunehmender Verdunstung und gleichbleibenden
bzw. regional abnehmenden Niederschlagsmengen
wird es im Osten Osterreichs zu abnehmenden
Sickerwassermengen und zu einem Absinken
des Grundwasserspiegels kommen.

® kleine Betroffenheit

® Grundwasserpotential groBer als Bedarf
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Veranderung des Abflussregimes

® Sensitivitdtsuntersuchungen mit Hilfe von
Simulationen zeigen, dass bei steigenden
Temperaturen (=1 bis +3 °C) die Sommerspitze des
Abflusses nivaler Abflussregime in friihere Monate
verschoben und gedampft wird. Im Herbst und
Winter treten wegen des wachsenden Anteils von
Regen am Niederschlag hohere Abflusswerte auf.

® mittlere Betroffenheit

Reduktion der Quellschiittung

® Die jahreszeitliche Schiittung von Quellen und
ihre Empfindlichkeit gegeniiber dem Klimawandel
hangen u. a. von Menge und Art der Niederschldge
oder der Speicherfahigkeit des Untergrunds ab.
Durch diese regional unterschiedlichen Bedingungen
reagiert jede Quelle anders auf Klimaeinflisse.
Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts drfte die
Variabilitat der Quellschiittung generell zunehmen.

® groBe Betroffenheit

Zunahme des Wasserbedarfs

® Generell ist durch eine Verlangerung und
Zunahme von Hitzeperioden mit einer Erhéhung
des Wasserbedarfs fir unterschiedliche
Sektoren zu rechnen (z. B. Landwirtschaft,
Energieerzeugung, Tourismus).

® groBe Betroffenheit

04
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Zunahme der Geschiebefracht von
FlieBgewassern

(>

D)

In Wildbachen und in groBen Flusssystemen sind
durch Anderungen in der Wasserfiihrung und im
Geschiebehaushalt (Mobilisierung, Transport und
Ablagerung) groBe Veranderungen zu erwarten.

mittlere Betroffenheit

N1-N16, A1

Gefahrdung der Wasserver- und -ent-
sorgung

D)

D)

Starkregenereignisse kénnen zur temporaren
Uberlastung des Kanalnetzes und
Uberschwemmungen im Siedlungsbereich
fuhren. In Trockenperioden sind Ablagerungen
und Verstopfungen im Kanalnetz sowie
langere Standzeiten des Abwassers zu
erwarten. Fiir Wasserversorgungsanlagen

im alpinen Raum ist kaum mit quantitativen
Beeintrachtigungen zu rechnen. Ev. kann es
punktuell zu Versorgungsengpdssen kommen.
Durch hdufigere Starkregenereignisse

kénnen Trilbungen verstarkt auftreten.

kleine Betroffennheit

Al

Zunahme von lokalen Starkniederschla-
gen

(>

D)

Im Westen Osterreichs kommt zur allgemeinen
Zunahme der mittleren Niederschlagssummen auch
eine Zunahme der starken Tagesniederschldge hinzu.

mittlere bis groBe Betroffenheit

N1-N16, A1
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Zunahme der Wassertemperaturen

® Die Wassertemperatur ist ein Schllsselfaktor
fir den Zustand von Oberflachengewdssern.
Aufgrund der Klimaveranderung ist z. B. in den
kommenden Jahrzehnten in der Schweiz mit einer
weiteren Zunahme der Wassertemperaturen in
Oberflachengewasser zu rechnen. In Osterreich
zeigen Zeitreihen der Wassertemperatur an der
Donau, dass sich mit der Lufttemperatur auch die
Wassertemperatur in ahnlichem Ausmal erhoht hat.

® kleine Betroffenheit



http://www.alps-gmbh.com

02 03 04

Matrei in Osttirol

RELEVANTE KLIMAFOLGEN

Basierend auf den Ergebnissen der Risiko- und Klimafolgenanalyse wurden prioritare Klimafolgen identifiziert. Diese bilden die Grundlage
fir Handlungsbereiche, fiir die in einem nachsten Schritt MaBnahmen diskutiert werden.

Sektor Klimafolgen Risiken
e Gefahrdung der Schutzfunktion e NT-N16, N19, N20-N28, A1
e  7unahme abiotischer Waldschaden e N1-N16, N20-N28, A1
e Ausbreitung heimischer Schadorganis-
Forstwirtschaft men

e Ausbreitung invasiver Neobiota

e Veranderung der Baumartenzusammen-
setzung

e Zunahme der Hitzebelastung

Gesundheit e Forderung heimischer Krankheitserreger
e Ausbreitung allergener Tiere & Pflanzen
*  Neu auftretende Krankheiten
Landwirt- e \Verlangerung der Vegetationsperiode
schaft e Veranderung des Wasserdargebots

e steigender Bewasserungsbedarf
e erhdhte Bodenerosion e NI1-N16, N20-N28

e Abnahme der nattirlichen Schneesicher-

Tourismus heit

e Zunahme der Notwendigkeit technischer
Beschneiung

e Zunahme von Schaden durch e N1-N28,T1-T5, A1-A3
W h Extremereignisse
G ays- e Veranderung des Wasserdargebots e NI-NT6,N19, A1
halt & -wirt- e Zunahme von lokalen Starkniederschl3- * NI-N16,Al
schaft gen
e  7Zunahme der Anzahl an Hochwassern & e NI1-N16, A1l

veranderte Erwartungswerte
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BEWERTUNGSKRITERIEN FUR DIE AUSWAHL RELEVANTER
KLIMAFOLGEN

Betroffenheit der Gemeinde durch Klimaveranderungen:

Position der Klimafolgen auf der Klimafolgenmatrix, die von Vertreterlnnen der Gemeinde gepriift, erganzt und aufeinander abgestimmt
wurden.

Bewertung:
> 3 Punkte: groB/gro3
> 2 Punkte: groB/mittel; mittel/grof3
(> 1 Punkt: groB/klein; mittel/mittel, klein/groB
D] 0 Punkte: klein/klein; klein/mittel; mittel/klein

Zuverlassigkeit der erwarteten Veranderung:

Auf Basis des Osterreichischen Sachstandsberichts Klimawandel 2014 wurden Klimafolgen, deren Eintritt mit geringen Unsicherheiten
behaftet und deren Auswirkungen gut abschétzbar sind, bewertet.

Bewertung:
D] Basis ist die Bewertung der Klimafolge im Osterreichischen Sachstandsbericht
(> Es gibt entweder 3 Punkte (Klimafolge , sehr wahrscheinlich” bzw. , praktisch sicher”) oder 0 Punkte

Relevanz von AnpassungsmaBnahmen fiir die Gesellschaft:
Es wurden Klimafolgen identifiziert, welche die Gesellschaft nicht bereit ist, zu tragen.

Bewertung:
> 3 Punkte: Gesellschaft ist nicht bereit, diese Klimafolge zu tragen
o 2 Punkte: Gesellschaft ist eher nicht bereit, diese Klimafolge zu tragen
D] 1 Punkt: Gesellschaft ist eher bereit, diese Klimafolge zu tragen

D) 0 Punkte: Gesellschaft ist bereit, diese Klimafolge zu tragen
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SAMMULUNG VON
MASSNAHMEN

MaBnahmen in der Gemeinde

Forstwirtschaft

® Aufforstung (Matrei: 40.000 EUR/Jahr,
Virgen: 15-20.000 EUR/Jahr)

® Sukzessiver Altholzabbau e

® Aufforstung mit Unterstlitzung von Schulen
(Matrei, (Virgen), Pragraten)

# Anbringen von Verbissschutz durch die Jagerschaft

Gesundheit
®  Gesundheitssprengel (Vorsorge) zum Thema Hitze

® In Gesundheitszentren wird das Thema Hitze und
Zunahme der Temperatur bericksichtigt (Matrei, Virgen)

Landwirtschaft
# Bauernladen (Matrei, Virgen)

® Krduteranbau im Virgental (Prof.
Bonn Universitat Innsbruck)

® Neophyten bekampfen (z. B. Riesenbérenklau,
kanadische Goldrute) (Virgen)

Matrei in Osttirol

MaBnahmenideen

Forstwirtschaft

O

D)
D)

D)
D)

Bewusstseinsbildung zum Thema Mischbaumarten
bei Grund- und Waldbesitzern o @ @ @ o

Anlegen einer Urwaldzelle o

Anderung forstwirtschaftlicher Kriterien bei der
Forstbehdrde durch Bewusstseinsbildung o o e e

Anderung von Férderprogrammen o e o

Setzen heimischer Pflanzen e

Gesundheit

D)

D)
D)

Schutz gegen sommerliches Uberhitzen o e
von Wohnungen (Neubauten + Bestand)
durch Beratung und Information

Wasser - Gesundheit - Tourismus o ® @

Erndhrung - Gesundheit - Landwirtschaft o e e
- Tourismus - Freizeit

Landwirtschaft

D)
D)
D)

O
D)

D)

D)

Reduktion von Plastik
NatUrliche Bewasserungssysteme (Terassen) o

Reduktion der Milchkuhwirtschaft und

gleichzeitiger Ausbau des Lebensmittelanbaus

mit dem Ziel die Abhangigkeit der Region von
Lebensmittelimporten zu reduzieren (WICHTIG:
sensible Vorgehensweise, Kommunikation) @ @ e e

Forderung der Schafhaltung

Forcieren von Heuwirtschaft und
regionaler Milchverarbeitung o o

Regionale Produktions- und
Vermarktungsstrukturen (Bsp.: Kals) @ @ @ @

Bewusstseinshildung zu alten Sorten (Bsp.: Assling)
L
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SAMMULUNG VON
MASSNAHMEN

MaBnahmen in der Gemeinde

Tourismus

) Alternativen zum klassischen Wintertourismus:
Winterwandern und Schneeschuhwandern
zusatzlich zum alpinen Skilauf

# Ausbau des Sommerangebots: MTB, Rafting etc.

® Marketingunterstiitzung fiir Direktvermarkter
(betrifft auch den Sektor Landwirtschaft)

Wasserhaushalt & Wasserwirtschaft

® Versickerung vor Ort forcieren

MaBnahmenideen

Landwirtschaft

D)
D)

Potentiale der LLA besser nutzen (Vielfalt fordern)
[ N N ]

,Kuhleasing”

Tourismus

D)

D)
D)

O

Wintersportstatten (Loipen etc.) zentralisieren,
um den Beschneiungsbedarf zu reduzieren

Sicherung der Wege (Instandhaltung) e e

Forschung zum Ressourcenverbrauch
technischer Beschneiung initiieren

verstarktes Marketing fiir die Sommer-
und Zwischensaison (Sommerfrische
Defreggental - Bergwassererlebnis) e

Wasserhaushalt & Wasserwirtschaft

D)
D)
D)

D)
D)

Verrohrung reduzieren und riickbauen e
Brauchwassermanagement (Regenwasser sammeln)

Bewusstseinsbildung tiber den Zusammenhang
von Wald, Wasser und Hochwasser

Schaffung von Retentionsflachen

Nutzung der Wasserressourcen: Energie, ® ® @
Grundwasser, Bewdsserung
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GLOSSAR

Gefahr

Bedrohliche/r/s Ereignis, Phanomen, Substanz, Aktivitat oder
Umstand mit Verlust von bzw. Schaden an Gesundheit und
Leben, Eigentum, Dienstleistungen, sozialen und ékono-
mischen Systemen sowie Lebensraumen und der Umwelt.
Gefahr wird gewohnlich ausgedriickt als Wahrscheinlichkeit
des Eintretens eines Ereignisses in einem bestimmten Gebiet
innerhalb eines bestimmten Zeitraums (Frequenz) mit einer
bestimmten Starke (Magnitude).

Hitzetag
Als Hitzetage werden Tage bezeichnet, an denen die Ta-
geshochsttemperatur mehr als 30,0 °C erreicht.

Klima

Klima wird im engen Sinn als statistisches , Durchschnitts-
wetter” definiert, das in einer Region Uber Monate bis
hin zu Tausenden von Jahren herrscht. Dazu gehdren
die immer wiederkehrenden, tages- und jahreszeitlichen
Schwankungen. Der klassische, von der Weltorganisation
fir Meteorologie definierte Zeitraum betrdgt 30 Jahre (=
Klimanormalperiode). In die Definition miteinbezogen sind
Temperatur, Niederschlag und Wind.

Klimafolge

Eine Klimafolge ergibt sich aus einem Klimasignal (hazard),
aus der Anwesenheit von betroffenen Elementen (exposure)
sowie der Anfalligkeit der Elemente gegeniiber einer Klima-
wirkung (vulnerability).

Matrei in Osttirol

Klimaschutz
Klimaschutz umfasst samtliche Strategien und Manahmen
zur Minderung der Emission klimarelevanter Gase (Treib-
hausgase), die die hauptsachliche Ursache der globalen
Erwdrmung sind.

Klimawandel

Der Begriff Klimawandel bzw. anthropogene Klimaanderung
(oder auch globaler Klimawandel) bezieht sich in erster Linie
auf die aktuelle vom Menschen verursachte Veranderung
des globalen und regionalen Klimas.

Klimawandelanpassung

Unter dem Begriff , Klimawandelanpassung” werden MaB-
nahmen zusammengefasst, die es natirlichen und mensch-
lichen Systemen (z. B. Tourismus, Landwirtschaft) ermdgli-
chen, die Folgen des Klimawandels mdglichst unbeschadet
zu (iberstehen und potentielle positive Auswirkungen des
Klimawandels zu nutzen.

MaBnahme

MaBnahmen sollen mdglichst einen umweltpolitischen und
wirtschaftlichen Nutzen fir die Gesellschaft mit sich bringen,
unabhéngig davon in welchem AusmaB die Klimaanderung
ausfallt.
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Phanologie

Die Phanologie bei Pflanzen ist die wissenschaftliche Erfas-
sung der jahreszeitlichen Anderungen, des Wachstums und
der Entwicklung der Pflanzen.

Risiko

Risiko ist die Funktion der Wahrscheinlichkeit eines Ereig-
nisses, eine bestimmte Magnitude und/oder Frequenz zu
ubersteigen (Gefahr) und dem dadurch zu erwartenden
Schaden (Verwundbarkeit).

Sektor/Aktivitatsfeld

In der Osterreichischen Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel werden 14 Aktivitatsfelder/Sektoren definiert,
die auch als Basis flr die Strukturierung der Anpassungs-
strategie Salzburg verwendet wurden Bauen und Wohnen;
Landwirtschaft; Energie — Fokus Elektrizitatswirtschaft;
Forstwirtschaft; Gesundheit; Katastrophenmanagement;
Okosysteme/Biodiversitat; Raumordnung; Schutz vor Na-
turgefahren; Stadt — urbane Frei- und Grlinrdume; Touris-
mus; Verkehrsinfrastruktur und ausgewahlte Aspekte der
Mobilitat; Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft; Wirtschaft,
Industrie, Handel.

Verwundbarkeit (=Vulnerabilitat)

Die Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) gibt an, inwieweit ein
System flir nachteilige Auswirkungen der Klimaanderungen
(inklusive Klimaschwankungen und -extreme) anféllig ist
bzw. nicht fahig ist, diese zu bewaltigen.

Widerstandsfahigkeit/Resilienz
Widerstandfahigkeit oder Resilienz ist die Féhigkeit eines
Systems, bzw. einer Gemeinschaft oder Gesellschaft einer
Gefahr standzuhalten, bzw. eine Gefahr zu neutralisieren,
auszugleichen und sich von den Auswirkungen einer solchen
in rascher und effizienter Weise zu erholen. Widerstandsfa-
higkeit wirkt Verwundbarkeit entgegen.

Witterung
Unter Witterung versteht man das Wetter im Mittel Uber
einige Tage bis Wochen (z. B. Witterung im Dezember 2002).
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